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1. Fundamentacioén

Este curso desea proponer algunos elementos de historia conceptual de
los numeros complejos que conciernen al periodo que se extiende desde la
segunda mitad del siglo XVIII al comienzo del siglo XIX. La idea es
comprender el transito de la cantidad imaginaria al numero complejo, una etapa
determinante entre algebra y geometria. De hecho, la cantidad imaginaria o
imposible ve su forma revelada ya en 1746 y encuentra su pretendida
realizacion geométrica en 1806; pero, mientras tanto resulta que no todo esta
expresado en su mejor forma en el mundo matematico, donde cohabitan
resultados contradictorios: la entidad considerada resiste a la configuraciéon
geomeétrica y para su existencia se impone una preeminencia aritmético-
algebraica que libera, de un modo singular, el nimero complejo (1826).

En esta tension entre Algebra y Geometria, donde el Analisis tiene algo
que decir, van tomando consistencia ciertas hipotesis de construccion, calculos,
vectores (geométricos y algebraicos), sistemas de unidades, numeros
hipercomplejos, formas, ... mientras tanto lo imaginario del pasado va a ocupar
un nuevo lugar en una geometria moderna y superior.

El curso pretende inscribirse en una tradicidon historica donde el concepto
ocupa el lugar central y donde se impone pensar en las matematicas tales
como estuvieron en una época cuando los innovadores tuvieron que combatir
ideas ya recibidas para sustituir otras nociones ya impuestas.

En el curso seran tenidos en cuenta ciertos extractos de textos para
ilustrar esta historia y los nuevos interrogantes que suscitan sobre los objetos
matematicos, su "existencia", su relacion con la "realidad", sobre la transicion
hacia "relaciones", la prevalencia de lo "lineal", la importancia de Ilo
convencional; por fin, el curso se ocupara de los escritos matematicos en
lengua vernacula, asi como sus traducciones en otras lenguas naturales.

En esta perspectiva que alia investigaciones histéricas y reflexiones
conceptuales, tomara consistencia la idea de considerar los "gestos": es decir,
analizar, una vez identificadas, "situaciones pre-formales" que anuncian
conceptos en desarrollo. A menudo, esta manera de proceder, dirige la
atencion a las manifestaciones, en el explicativo o demostrativo matematicos,
atribuible a lo que, careciendo de expresion especializada mas justa, suele
denominarse "influencia" del "exterior" ; que conduce a interrogarse acerca del
"estilo" del matematico, sobre la influencia en los contenidos matematicos de la
eleccion de sus simbolos, las catastrofes que resultan a veces de esto, que nos



haran buscar los pasos no explicitados, no considerados como problematicos
(que resaltan de la "evidencia" comun), aunque muy reveladores de la
evolucion de la disciplina.

2. Objetivos

2.1. Comprender el transito de la cantidad imaginaria al numero complejo, una
etapa determinante entre el algebra y la geometria.

2.2. Identificar y luego analizar "situaciones pre-formales" que anuncian
conceptos en desarrollo, en el marco de las investigaciones historicas y
las reflexiones conceptuales.

2.3. Interrogarse acerca del "estilo" del matematico, asi como también
acerca de la influencia en los contenidos matematicos de la eleccion de sus
simbolos, como pautas reveladoras de la evolucion de la disciplina.

3. Contenidos Minimos (Programa Sintético)
3.1. Médulo I: Prolegémenos

3.1.1. Nameros imposibles como problema.

Primeras apariciones de las entidades en cuestion: entre sofisticado,
irreducible, absurdo, imaginario, [...]. Entre lengua sincopada, simbolos,
signos, operaciones,[...]. Entre numero, cuantidad y magnitud; tension
Algebra — Geometria. Nicolas Chuquet (1445-1500): Le triparty en la
science des nombres. Girolamo Cardano (1501-1576): Ars magna.
Rafaele Bombelli (1526-1573): L'Algebra.

3.1.2. Eclipse aparente
Frangois Viéte (1540-1603): Zeteticorum libri quinqué. Thomas Harriot
(1560-1621): Artis Analyticee Praxis.

3.1.3. Teoria de ecuaciones: vuelve el problema
Albert Girard (1595-1632): Invention nouvelle en [lalgebre. René
Descartes (1596-1650): Regulae. La Géométrie.
3.2. Médulo lI: Desde la practica hacia la teoria.
Desarraigar/erradicar lo imaginario y lo imposible.
Necesidad de lo imaginario.

3.3. Médulo lll: Representar geométricamente para realizar lo imaginario;
se abre el camino hacia la existencia algebraica de lo imaginario.

3.4. Médulo IV: De la cantidad imaginaria al numero complejo (I).

3.5. Médulo V: De la cantidad imaginaria al numero complejo (Il).



4. Cronograma Tentativo Detallado por Clases, Conferencia y Consultas
(Total: 20 horas)

4.1. Clase lunes 26/8: Desarrollo del Modulo 1.
4.2. Clase miércoles 28/8: Desarrollo del Modulo 1.
4.3. Clase viernes 30/8 Desarrollo del Modulo Il1.
4.4. Clase lunes 2/9: Desarrollo del Modulo 1V.
4.5. Clase martes 3/9: Desarrollo del Modulo V.
4.6. Conferencia: jueves 29/8 16 hs.

4.7. Consultas: modalidad virtual.
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6. Bibliografia ampliatoria

Se indicara bibliografia complementaria en clase y en horarios de consulta.

7. Metodologia y régimen de evaluacién

Los alumnos deberan traer leido y estudiado el material previo enviado
en cada clase (se trata aqui del texto: Constitution du nombre complexe).
Deberan participar en las discusiones en el aula activamente, y deberan hacer
todos los trabajos que el profesor a cargo les solicite.

A fin de cumplir con los requisitos de evaluacién, los participantes del
Seminario deberan:

(a) deberan asistir al 80% de las clases;

(b) participaran activamente de las discusiones durante el Seminario;

(c) presentaran un trabajo monografico como cierre del Seminario, sobre
temas relativos al programa, que deberan ser antes consultados y
acordados con el docente y los coordinadores a cargo del Seminario.
Se hara un seguimiento de su elaboracion; esto se puede hacer via
mails.

(d) defenderan en un coloquio final oral los trabajos monograficos
elaborados, previa aprobacion de los mismos por parte del docente y
los coordinadores a cargo del Seminario.

8. Distribucién horaria y dias asignados

El detalle del mismo figura en el cronograma arriba explicitado.

Aula v horario: a confirmar.

Inicio del Seminario: lunes 26 de Agosto de 2013.

Finalizacion del Seminario: martes 3 de Septiembre de 2013.




9. Fechas tentativas de evaluaciones

Entrega de monografias: al menos dos semanas antes de alguna fecha de
evaluacion final, a acordar entre el alumno y el docente y coordinadores a
cargo. Se recuerda que el plazo para presentarse a examen es de 6 meses
a partir de la fecha de su finalizacion.
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